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(57) Abstract: The invention concerns 
a method for producing an ami-slip floor 
covering comprising a plasticized PVC base 
structure, reinforced or not with a textile core, 
associated with a surface covering wherein are 
inlaid particles (10) providing the assembly 
with anti-slip properties. The invention is 
characterised in that, the method for producing 
said surface covering consists in: depositing 
on the upper surface of the base complex (1) 
a PVC plastisol layer (2) which is pre-gelled 
by heal treatment; continuously coating the 
pre-gelled plastisol (1) with a thermosetting 
powder layer (7) and subjecting the whole 
assembly to heat treatment (8) to form a 
continuous film (9) whereon, likewise continuously, while it is still in liquid phase, are deposited silicon carbide particles (10) or the 
like; then passing the resulting covering in a warm air furnace (11), leading to complete gelling of the plastisol and crosslinking of 
the surface film as well as the entrapment of the particles in said surface film (9), then grinding down and delivering the assembly. 

(57) Abrege : Precede" pour la realisation d'un revetement de sol antiderapant component une structure de base en PVC plastifid, 
renforcec ou non par une armature textile, associee 6 un revetement de surface dans lequel sont incrustees des particules (10) com- 
muniquant 6 1'ensemblc des proprictcs antiderapames, caracte'rise' en ce que, pour rCaliser le revetement de surface : on depose sur 
la face superieure du complexe de base (1 ) une couche (2) d'un plastisol de PVC que 1'on pregenifie par traitement thermique ; en 
continu, on recouvre la couche de plastisol (1) pre-gelifiee d'une couche de poudre thermodurcissable (7) et Ton soumet I'ensemble 
a un second traitement thermique (8) permettant la formation d'un film continu (9) sur lequel on depose, toujours en continu. alors 
qu'il est encore sous forme liquide, des particules (10) de carbure de silicium ou autres; le revetement ainsi forme passant e nsuitc 
dans un four (1 1) a air chaud, entrainant la gelification complete du plastisol ainsi que la r&iculation du film de surface et I'empri- 
sonnement des particules dans ledit film de surface (9), I'ensemble eiant ensuite graine et reeeptionne". 



BNSDOCID: <WO 01649S7A1J_> 



WO 01/64997 Al lllBlBlllillBIIlllllBllllilllllB 



NZ. PL, PX RO. RU. SD. SE. SG. SI. SK, SL, TJ TM TR 
TT. TZ. UA. UG. US. UZ. VN, YU, ZA. ZW. 

(84) Etats designer (regional) : brevet ARIPO (GH, GM. KE 
LS. MW, MZ. SD, SL. S2. TZ, UG, ZW). brevet eurasien 
(AM. AZ. BY. KG. KZ. MD. RU, TJ, TM), brevet curopeen 
(AT. BE. CH. CY. DE. DK, ES, Fl. FR, GB, GR, IE. IT. LU, 
MC. NL. FT. SE. TR). brevet OAPI (BF, BJ. CF, CG, CI, 
CM, GA. GN. GW. ML. MR, NE, SN, TD, TG). 



Publiee : 

— avec rapport de recherche Internationale 



En ce qui concerne les codes a deux iettres et autres abrevia- 
tions, se referer awe "Notes explicatives relatives aux codes el 
abreviations" figurant au debut de chaque numero ordinaire de 
la Gazette du PCT. 



BNSOOCID: <WO_0164S97A1_I_> 



f 



WO U I /64997 PCT/FRO 1 /00558 

PROCEDE POUR LA REALISATION D'UN REVETEMENT DE SOL 

ANTIDERAPANT ET NOUVEAU TYPE DE RE VET EM EN I AINSI 
REALISE. 



5 Domaine Technique 

La presente invention a trait a un procede perfectionne pour la realisation d'un 
revetement de sol antiderapant en matiere thermoplastique ainsi que le nouveau 
type de revetement obtenu par un tel procede. 

10 Techniques anterieures 

II a ete propose depuis fort longtemps de realiser des revetements de sol 
antiderapants, souples, en matiere plastique. 

D'une maniere generale, de tels revetements, commercialises par le 
15 Demandeur sous la denomination « TARASAFE », sont constitues d'une structure 
de base en PVC plastifie, renforcee d'un complexe non tisse/gnlle en fibres de 
verre et recouvert sur sa face apparente d'une feuille de surface, egalement en PVC 
plastifie, dans laquelle sont incrustees des particules minerales solides, tel que 
carbure de silicium, corindon, quartz ou des particules organiques, tel que liege. 

20 

La couche de surface antiderapante peut etre realisee soit en continu avec la 
fabrication de la structure de base plastifiee, soit lors d'une phase separee sur un 
support transfer!. 

25 Lorsque Ton procede en continu, a la sortie d'une ligne de production de la 

structure de base en PVC plastifie, on depose en surface, par exemple a la racle, 
une couche reguliere d'une composition d'un plastisol PVC a raison de 800 g/m^ 
et 1200 g/m 2 , et Ton saupoudre des particules de carbure de silicium ou autres 
particules peu sensibles a la fois aux agents plastifiants, solvants ou autres additifs 

30 contenus dans le plastisol et egalement aux conditions de gelification, notamment 
de temperature. 

Ce depot de particules est realise a raison de 100 a 300 g/m 2 et elles ont une 
granulometrie en general comprise entre 200 urn et 800 um et preferentiellement 
35 400 |^m. 
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Le complexe ainsi recouvert de particules passe ensuite dans un four ou 1'on 
realise Iteration de gelification, operation realisee a une temperature de 180- 
19d°C pendant une duree de 3 mm 30 sec. a 4 mm 30 sec, le complexe etant a ] a 
sortie du four soumis a un traitement de gramage leger par passage entre les 
5 cylmdres d'une calandre comportant un cylindre en caoutchouc et un cvlindre en 
acier non chauffe. 

Lors du passage entre les cylmdres de la calandre. le complexe est a une 
temperature de 1'ordre de 140°C, le cylindre en a C1 er etant, par S1 m P le echange 
10 thermique, porte a une temperature de Fordre de 40°C. 

Le materiau amsi realise presente.de bonnes proprietes antiderapantes, aussi 
bien a sec qu'a l'etat mouille. 

15 A titre indicatif, un tel materiau presente un coefficient de friction a l'etat 

mouille supeneur ou egal a 0,30, coefficient determine selon la norme B.S. 6677 
partie 1, 1986. 

II est cependant difficile a entretenir, compte tenu du fait qu'il presente une 
20 rugosite globale elevee pour obtenir le caractere antiderapant. En effet, son indice 
de rugosite Ra est compris entre 5 et 10 urn et Rz (DIN) entre 20 et 40 urn. II 
presente par ailleurs une rugosite dans les zones comprises entre les particules, 
rugosite qui ne concourt pas a la fonction antiderapage, mais favorise fortement 
Tencrassement. En effet, dans ces zones, l'mdice de rugosite Ra vane de 1.5 am a 
25 3 U m et I 'indice Rz (DIN) de S a 20 urn. Cette mesure est realisee selon la 
procedure 92 CT 03/1 (CTIP : Centre Technique International de l'hygiene, 
Proprete et maintenance des locaux). 



30 



Expose de 1'invention 

Or, on a trouve, et c'est ce qui fait l'obiet de la presente invention, un procede 
perfections qui permet de realiser un nouveau rype de revetement de sol 
antiderapant qui non seulement, presente une grande durabilite et efficacite dans le 
temps, mais egalement est d'un entretien aise sans nsque d'encrassement. 

35 D'une maniere generate, le procede conforme a 1'invention consiste, lors 

d'une premiere phase operatoire, a realiser de maniere conventionnelle une 
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structure de base en PVC plastifie, renforcee ou non par une armature textile tel 
que non tisse cellulosique ou de verre, grille tissee ou non tissee.., associee ou non 
a une sous-couche additionnelle, en mousse par exemple. 

5 Conformement a 1'invention, pour realiser le revetement de surface : 

. on depose sur la face superieure du complexe de base une couche d'un 
plastisol de PVC, transparent ou colore, que Ton pregelifie par traitement 
thermique ; 

. en continu, on recouvre la couche de plastisol pre-gelifiee d'une couche de 
10 poudre thermodurcissable et Ton soumet I'ensemble a un second 

traitement thermique permettant la formation d'un film continu sur lequel 
on depose, toujours en continu, alors qu'il est sous forme liquide, des 
particules de carbure de silicium ou autres ; 
. le revetement ainsi forme passe ensuite dans un four a air chaud, entrainant 
15 la gelification complete du plastisol ainsi que la reticulation du film de 

surface, et l'emprisonnement des particules dans ledit film de surface, 
I'ensemble etant ensuite graine et receptionne. 

Conformement a 1'invention, le traitement thermique permettant de 
20 transformer la poudre thermodurcissable en un film liquide, est realise en 
combinant Taction d'une rampe a infrarouge et passage dans un tunnel a air chaud. 

Le rayonnement par infrarouge porte la matiere a sa temperature de fusion, 
c'est-a-dire a une temperature comprise en general entre 100°C et 200°C realisee 
25 pendant une duree de une a trente secondes. L'action de l'air chaud permet de lisser 
le film, la temperature de l'air etant comprise entre 80 et 120°C, et la duree de 
traitement comprise entre trente secondes et une minute. 

Grace a un tel procede, on obtient done un revetement qui comporte une 
30 structure de base en PVC, pressee, extrudee ou calandree, renforcee par une 
armature tel qu'un complexe non-tisse/grille en fibres de verre. recouvert sur sa 
face envers d'une sous-couche telle que couche de mousse, et dont la face 
apparente est constituee d'une couche d'enduit superficielle dans laquelle sont 
incrustees des particules communiquant a I'ensemble des proprietes antiderapantes. 

35 
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Ce revetement se caracterise en ce que la couche de surface associee a la 
structure de base, est constitute par un complexe bicouche comportant une couche 
thermoplastique, de preference a base de PVC plastifie comme la structure de base, 
revetue d'un film a base d'un polymere thermodurcissable, polyester plus 
5 particulierement, les particules communiquant les propnetes antiderapantes etant 
incrustees dans 1'epaisseur de ladite couche de surface tout en restant apparentes. 

La couche thermoplastique de surface a base de PVC est obtenue a partir 
d'une composition de PVC plastisol (resine PVC, plastifiant, et additifs stabilisants 
10 et de rheologie conventionnels), cette couche de surface etant coloree ou 
transparente et ayant une epaisseur comprise entre 0,2 et 0,8 mm. 

La couche exteme associee a cette couche a base de PVC est, quant a elle, 
realisee a partir d'une composition de poudre thermodurcissable presentant des 
15 caracteristiques de reticulation (durcissement) de courte duree comprise entre une 
et sept minutes au maximum a une temperature comprise entre 1 80°C et 2 1 0°C. 

La formulation de cette poudre est telle qu'elle permette l'adhesion sur le 
polymere plastifie (PVC) sans alterer les qualites de souplesse, le durcisseur etant 
20 egalement non agressif vis-a-vis du PVC. 

Une telle poudre peut etre obtenue a partir d'une composition comprenant : 
. une resine polyester hydroxylee, une resine polyester carboxylee, une 

resine polyurethanne, une resine hybride polyester/epoxy ... ; 
25 ' un reticulant de type glycidylester, un reticulant de type 

hydroxyalkylamide, un reticulant de type isocyanate bloque ou dimerisee. 

Par rapport aux revetements de sol antiderapant anterieurs, le revetement 
conforme a 1 'invention presente une rugosite globale elevee, 1'indice Ra etant 
30 compris entre 4 et 7 ym et 1'indice Rz (DIN) entre 15 et 40 pm. 

Un tel materiau presente notamment non seulement la caracteristique d'etre 
antiderapant, mais possede egalement des proprietes surfaciques de tenue a 
Tencrassement, a la rayure, au trafic : a l'abrasion, aux traces noires de chaussures 
35 (scuffing), ameliorees. 



4 

BNSDOCID; <WO 0164997A1J_> 



WO 01/64997 PCT/FRO 1/00558 

Description sommaire des dessins 

L'mvention et les avantages qu'elle apporte sera cependant mieux comprise 
grace a la description qui suit et qui est illustree par les schemas annexes dans 
lesquels : 

5 la figure 1 est une vue schematique d'une ligne de production d'un 

revetement de sol conforrne a l'invention ; 

la figure 2 est une vue schematique en perspective illustrant la structure 
generate d'un tel revetement de sol antiderapant. 

10 Maniere de reaiiser rinvention 

En se referant aux figures annexees, dans une premiere phase operatoire, on 
realise, de maniere conventionnelle, par pressage ou calandrage, une structure de 
base (1) en PVC. 

15 Une telle structure de base (1) peut etre renforcee par une couche en matiere 

textile, et peut comporter sur sa face envers, une sous-couche telle qu'une couche 
de mousse (la). 

Conformement a l'invention, le revetement de surface du complexe de base 
20 (1) ainsi forme, est realise en deposant sur la face superieure de ce support (1), une 
couche reguliere (2) d'un plastisol a base d'une matiere thermoplastique, PVC 
notamrnent. 

Ce depot de plastisol est realise de maniere conventionnelle en faisant passer 
25 le support (1) sur un rouleau (3) associe a une racle (4). 

La couche de plastisol (2), qui peut etre coloree ou transparente, a une 
epaisseur comprise entre 0,2 et 1 mm. 

30 En continu, on soumet l'ensemble a un traitement thermique de pre- 

gelification portant la matiere a une temperature comprise entre 120 et 130°C 
pendant 30 a 60 secondes par passage dans un four a air chaud ou infrarouge (5). 

On depose ensuite sur cette couche de plastisol (2), qui est done solidifie par 
35 la pregelification, une composition de poudre thermodurcissable (7). 
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Ce depot est realise par saupoudrage electrostatique au moyen d'un systeme 
de poudrage qui peut etre une tremie (6) associee a un ensemble de charge 
electrostatique ou un systeme conventionnel de pistoletage electrostatique adapte 
au poudrage a plat. Ce depot est realise a raison de 20 a 200 g/m 2 de preference 
5 entre 40 et 100 g/m 2 . 

Apres traitement thermique (8), de preference au moyen d'un ensemble 
combinant Taction d'une rampe a infrarouge et de l'air chaud, la poudre est 
transformee en un film continu liquide. La rampe a infrarouge porte la matiere a sa 
10 temperature de fusion, comprise entre 110 et 200°C, et ce pendant une duree 
pouvant varier de une a trente secondes. La matiere fondue est alors soumise a 
Taction d'air chaud dans un four runnel, dont la temperature est compose entre 80 
et 120°C et ce pendant une duree de trente secondes a une minute. 
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On realise ainsi un film liquide ayant une epaisseur comprise entre 15 et 
150 pm et de preference entre 30 et 80 urn, et, en continu, on depose a sa surface 
des parricules (10) destinees a conferer au materiau ses proprietes antiderapantes. 

De telles parricules sont de preference constituees de carbure de silicium et 
20 ont une granulometrie de 400 a 800 u,m. 

Le complexe ainsi forme est ensuite soumis a un traitement thermique a 
1'interieur d'un four a air chaud (1 1), entramant la gelification totale de la couche 
thermoplastique (2) et la reticulation de la couche thermodurcissable (9) ainsi que 
25 l'emprisonnement des parricules (10) dans cette couche thermodurcissable (9). 

La temperature a 1'interieur du four est reglee entre 180°C et 210°C, la duree 
de traitement etant comprise entre une a sept minutes. 

30 Le complexe ainsi forme est ensuite receptionne, par exemple sous la forme 

d'un enroulement. 



La figure 2 montre en coupe, de maniere schematique, la structure generate 
d'un tel revetement de sol, comportant done un support de base (1) recouvert d'une 
structure bicouche, transparente ou non, constituee, d'une part, d'une couche 
thermoplastique (2), de preference en PVC plastifie associe a un film (9) a base 
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d'une matiere thermodurcissable, polyester notamment, les particules (10) 
conferant a la structure des proprietes antiderapantes etant noyees dans ladite 
couche dc surface (9). 

5 II convient de rioter que dans un tel materiau, les differentes couches qui le 

constitue, se presenters sous la forme de strates accolees les unes aux autres. 
fermement liees entre elle mais sans interpenetration, evitant ainsi toute alteration 
des proprietes de chacune des couches elementaires. 

10 Exemple 

Au moyen d'une installation telle que decrite precedemment, on realise le 
revetement de surface d'une structure de base (1) prealablement realisee, 
comprenant une sous-couche en mousse (la) associee a l'envers d'une feuille (lb) 
en PVC 

15 

Un tel support (1) a une epaisseur de 1.5 mm. 

A la surface de ce support (1), on depose a la racle (4), une couche de 625 
g/m2 d'un plastisol presentant une viscosite de 200 centipoises (cps) ayant la 
20 composition suivante : 

chlorure de poly vinyle ( 1 00 parties) 
plastifiant de type phtalate de dioctyle 
stabilisant de type thiobutyletain 
_ diluant. 

25 

On forme ainsi a la surface du support (1) une couche (2) ayant une epaisseur 
de 0,5 mm. 

L'ensemble est alors soumis a un traitement thermique par passage sous une 
30 rampe a infrarouge (5) portant la matiere a une temperature de 1 10°C et entramant 
une pregelification, done le durcissement de la couche (2) a base de la composition 
de PVC. 
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En aval de la rampe a infrarouge (5), on depose de maniere conventionnelle 
par voie electrostatique (7), a raison de 60 g/ m 2, une p0 udre thermodurcissable 
constitute par une composition a base de polyester. 



5 



Le complexe est alors soumis a un second traitement thermique (8) 
combinant Taction d'une rampe a infrarouge et d'air chaud. La rampe a infrarouge 
porte la poudre a une temperature de 120°C pendant une duree de dix secondes 
enrrainant sa fusion et la formation d'un film liquide qui est soumis a Taction d'air 
chaud a 95°C pendant une duree de quarante secondes enrrainant un lissage dudit 
10 film (9), dont I'epaisseur est de 1'ordre de 50 urn. 

Immediatement apres le traitement thermique, on depose en surface du film 
(9) encore Hquide des particules de carbure de silicmm ayant une granulomere de 
600 urn le depot etant realise a raison de 200 g/m2. 

15 

La repartition des particules (10) se fait de maniere aleatoire et ces dernieres 
se trouvent incrustees dans la couche de surface (9). 

Le revetement ainsi forme passe ensuite dans un four a chaud a une 
20 temperature de 210°C, la duree de traitement etant de3 minutes. 

En sortie de 1' installation, on obtient un revetement de sol tel que illustre a la 
figure 2, ayant une epaisseur totale de 2 mm + 0,1 mm. 

25 Un tel revetement de sol presente de tres bonnes caracteristiques 

antiderapantes, la rugosite globale Ra etant de 4,8 urn avec un indice de rugosite 
Rz (DIN) de 30 ym et la valeur Ry maximale de 100 urn sur la longueur evaluee. 

Par ailleurs, il a ete constate que par rapport aux revetements anterieurs, il 
30 possedait des proprietes de surface ameliorees, notamment en ce qui conceme' la 
tenue a l'encrassement, a la rayure, et a l'abrasion, ces caracteristiques etant 
obtenues non seulement par la presence du film de surface a base d'un polymere 
thermodurcissable, mais egalement par le fait que dans les zones comprises entre 
les particules, la rugosite est pratiquement nulle puisque 1' indice Rz (DIN) dans ces 
35 zones est d'environ 0,8 et l'indice Ra est d'environ 0,16 pm. 
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Les specifications concernant les revetements de sol residents de type 
revetements de sol homogenes ou heterogenes a base de polychlorure de vinyle, 
sont prescrites dans la norme europeenne NF EN 649 de decembre 1996. 

5 

La reference normative EN 425 relative a faction d ; une chaise a roulettes 
permet de mettre en evidence une amelioration des proprietes du produit traite en 
surface conformement a V invention par rapport a un produit conventionnel non 
traite, c ? est-a-dire un revetement dont la couche de surface est constitute 
10 uniquement d'une couche thermoplastique. 

De meme, la mesure de la glissance des sols avec fappareil FSC 2000 
(Methode d'essai TX-S018) montre que fechantillon conforme a f invention 
presente une resistance au glissement (Fy/Fz) de 0.6 alors qu : un produit 
15 conventionnel presente une valeur de 0,37. 

De plus, un test de simulation au trafic de type commercial eleve (pose TX- 
16/99), montre fexcellent comportement du produit conforme a l'invention 
possedant une couche de surface thermodurcie. 



Enfin. une mesure des emissions de composes organiques volatiles (VOC) 
conformement a la norme PrEN 134 19-2, realisee selon la methode d'essai 
d' emission (cellule FLEC), donne les resultats suivants : 





Tvoc (p.g/m J tol. eq 
a 3 jours) 


Tvoc (p.g /'m^tol.eq 
a 28 jours) 


Revetement conventionnel 
Revetement selon V invention 


530 
0 


99 
0 
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REVENDICATTONS 

1/ Precede pour la realisation d'un revetement de sol antiderapant comportant 
une structure de base en PVC plastif.e, renforcee ou non par une armature textile 
associee a un revetement de surface dans lequel sent incrustees des particules (10) 
5 communiquant a 1'ensemble des propnetes antiderapantes, caracterise en ce que, 
pour realiser le revetement de surface : 

. on depose sur la face superieure du complexe de base (1) une couche (2) 
d'un plastisol de PVC que Ton pregelifie par traitement thermique ; 

- en continu, on recouvre la couche de plastisol (1) pre-gelifiee d'une couche 
10 de poudre thermodurcissable (7) et l'on soumet 1'ensemble a un second 

traitement thermique (8) permettant la formation d'un film continu (9) sur 
lequel on depose, toujours en continu, alors qu'il est encore sous forme 
liquide, des particules (10) de carbure de silicium ou autres ; 

- le revetement ainsi forme passant ensuite dans un four (1 1) a air chaud, 
15 entramant la gelification complete du plastisol ainsi que la reticulation du' 

film de surface et l'emprisonnement des particules dans ledit film de 
surface (9), 1'ensemble etant ensuite grame et receptionne. 

21 Procede selon la revendication 1, caracterise en ce que le traitement 
20 thermique (8) permettant la formation du film continu (9), est obtenu par la 
combinaison d'un rayonnement infrarouge suivi d'un passage dans un tunnel a air 
chaud. 



3/ Revetement de sol antiderapant obtenu par la mise en ceuvre du procede 
25 selon la revendication 1, comportant une structure de base (1) en PVC. 
eventuellement associee a une sous-couche, et dont la face apparente est constituee 
d'une couche d'enduit superficielle dans laquelle sont incrustees des particules (10) 
communiquant a 1'ensemble des propnetes antiderapantes, caracterise en ce que la 
couche de surface est constituee par un complexe bicouche comportant une couche 
30 thermoplastique (2), revetue d'un film (9) a base d'un polymere thermodurcissable, 
les particules (10) communiquant les proprietes antiderapantes etant incrustees 
dans l'epaisseur dudit film de surface (9) tout en restant apparentes. 
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4/ Revetement de sol selon la revendication 2. caracterise en ce que la couche 
thermoplastique de surface (2) est a base de PVC plastifie, est transparente ou non 
et a une epaisseur comprise entre 0,2 et 1 mm, et le film de surface (9) en polymere 
5 thermodurcissable est a base de polyester et a une epaisseur comprise entre 15 et 
150 jam et de preference entre 30 et 80 p.m. 
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